PSYCHOL OGICZNE UWAGI NA TEMAT NAUKI| O DZWIEKACH*

Nauka o dwickach opiera si na nieskomplikowanych badaniach psychologicznych.
Muzyke mazna roztayé na pojedyncze tony, ktérym przypadkowuje s¢ odlegiaé i
czas trwania. Da siréwniez szacunkowo okegdi¢ site dzwickdw w interpretacji. W tej
dziedzinie znajduj si¢ wszystkie elementy przedstawiania, od ktorychzastany umystu
stuchajcego. Gdybymy chcieli je porowna ze sposobem ujmowania ¢kna
przestrzennego lub poetyckiego, to w pierwszym wiipa wiele sygnatdw
kolorystycznych przenika iz trojwymiarowdcia i podzielndcia przestrzeni, w drugim
zas zachodzi mnéstwo relacji wdeiwych poezji i pojawia si dwo elementéw
estetycznych dotychczas niezbadanych. Warto bylebyasni¢, co charakteryzuje
wskazane przedmioty.

Nauka o dwickach nie byta do tej pory doktadnie analizowanapmsychologéw. W
odniesieniu do mgfenia muzycznego nie mpa stosowa zadnych kategorii. Nie wolno
mowi¢ o intelekcie muzycznym, a ta&k o powizaniach muzyki np. z tekstami
poetyckimi. W muzyce za pomgdarmonii, melodii, metrum i interpretacji nie da s
zdefiniowa intelektu ani tzw. zdolnei duszy. Mana jedynie zadowdlisi¢ obliczeniami
matematycznymi dotyezymi dzwigkOw i stosunkow drga Poddaj one badaniu w
wybranym zakresie swoéj przedmiot i zwracapwag na podstawowe stosunki
harmoniczne.

Fizyka jednak nie jest psycholaga drgajce ciata state to nie przedstawienia tondw.
Zgodnie z tezami idealizmu, one w ogodle nie istpig] jednak odbieramy ich wi@nia.
Dzi$ juz bez sensu bytoby ttumaazyen paradoks fizjologi przenoszenia drgaprzez

nerwy do duszy. Dusza nie jest ciatem fizycznyntzgnna¢ przedstawiania — ruchem.



Wskutek tego nie daeiizasadri poghdu, zgodnie z ktéorym w naszych przedstawieniach
zawarte g relacje ciat pozostagych w ruchu.

Zgodnie z déwiadczeniem, tam, gdzie stosunki peday drganiami ulegajzmianie,
styszy s¢ tony w odpowiednio innych zwzkach. Jednak ndly empiryczna jest rownie
niespojna. Jedynym wigiem z tej sytuacji jest wnikliwe powtarzanie ekgpaentow.

Ucho muzyczne nie jest tak doktadne jak obliczeBiagli muzycy wyranie stysa
falszywe awigki, podczas gdy mniej wprawni vz nie dostrzegaj bledu. Gdyby
odczucia muzyczne wazaly skt z racjonalnie okrdonymi stosunkami drga to wskutek
wyjatku musiatyby straci przejrzysté¢. Z drugiej strony, stuch wymaga o¢sstw od
stosowania proporcji. Dzieje ¢sitak dlatego,ze suma wrzen muzycznych odbiega w
znacznym stopniu od walad stosunkéw drga Nie naley zatem zmienia odczy za
pomoa obliczen.

Realizupcy sk stuch muzyczny jest fantazplzwickowa, ktéra nie wymagaadnych
regut, w tym empirycznych. die spieramy st o wysokd¢ wielkiej tercji albo dwigku
prowadacego, to nie stuchajmyadnych instrumentow. Problem naferozstrzygaé za
pomoa mysli muzycznej.Mediumzmystowe znieksztatca jegoegje. Interwatu nie da si
nie ustyszé bez nieprzyjemnego dreszczu i dzwonienia w uszalibktérych zwodzi
samo dtenie dwicku mapcezrédto empiryczne. Na tej podstawie uxaa oni, ze ton jest
niewtasciwy.

Ja réwnie dtugo nie mogtem zrozumigeze fis musi by nizsze odgesjako dzwiek
prowadacy dog. Gesjako mata tercja oeéslub mata kwinta od zyskuje na mocy, gdy
opada. Doszedtem wtedy do wnioskéw, ktére mpotwierdzé stusznéé moich zataen .
Zauwaytem, ze obliczenia przeprowadzone niezalie od fizyki matematycznej prawie
si¢ pokrywap z eksperymentami dotygzymi stosunkéw drga Ta zbienos¢ byla w
wypadku sekundy, kwarty i kwinty bardzo 7@u Natomiast w tercji wielkiej wykazano

tendeng ,ku gorze”, w matej z&— ,ku dotowi”. Owe eksperymenty przeprowadzitem na

Por. mog prae Gtowne punkty metafizyls. 92n.



monochordzié w obecnéci fizyka oraz muzyka. Temu ostatniemu tercje mgstrego
instrumentu wydawaty siniezadowalajce. To sam@&wiczenie mana przeprowadzina
fortepianie, jeeli nastroi s tercje tak, aby pozbawirzenia dwicki interwatu. Wéwczas
beda one odpowiadatym w monochordzie. To jednak nie wystarczy, aikyeslic¢

charakter akordow. Warto oktene kwestie przedyskutowae znawcami muzyki.

Terck mazna uzyska poprzez podziat oktawy na trzy rownee@d. Nastpnie,
zgodnie z zasadrownomiernego strojenia, przeprowadza dalsze kroki. Ta reguta ma
wsrod  muzykow wielu agdownikow. Gdyby traktowanoajtylko jako uzupetnienie
skomplikowanej procedury, to z pewioty artysci mogliby poczd sie tym bardzo
dotknieci.

Niniejszego artykutu nie nima traktowa jako wyczerpujcego opracowania
przedmiotu. Wskz jednak na tezy, ktore wyigtem w Gtdwnych punktach metafizyki,

ktore dotyca ogotu problemow filozoficznych.

1.
Wszystkie maliwe przedstawienia tondéw twagzcatas¢, ktora mazna poréwna z
linig prost, gdyz migdzy dwoma dwickami istnieje tylko jedno prz&gie. Nazwijmy to
linia tonalra nieskaczenie podzielpi rozciagajaca sic w obu kierunkach. Wszystkie tony

maozna umiejscowd w nieoznaczonym przedziale.

2.

Chatby nie wiadomo jak mocno odczuwano potrzebzyjecia w znanych sidinad z
matematyki stosunkach harmonicznych pewnych zaspadori, ktére zachodz migdzy
interwatami (lub odlegkciami midzy dowolnymi punktami na linii tonalnej) i na tej
podstawie prébowano z samego tylko rozada linii tonalnej i nalzacych do niej form
syntetycznych wyjgni¢ zjawisko muzyki, podobnie zregzjak usituje st wyprowadzé
geometr¢ i przyrodoznawstwo z czystego agli przestrzeni, to w jednakowym stopniu s
niedopuszczalne pierwsze i drugie gpstvanie. Wynika to z tego prostego powozkiw

ludzkiej duszy nie mee by zadnej wieldci form podstawowych. Jakakolwiek koncepcja
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gloszica caé takiego (pierwota wielos¢ w jedndci) jest kresem i ruip zdrowej
metafizyki. Jedn& duszy jest bowiem jedyrforma pierwotry. Sposob zg w jaki dusza
w wielorakich swoich samozachowaniach wytwarzanododne przedstawienia sama z
siebie — aczkolwiek dokonujegsio w scistej zalenosci od innych istot — naly uzna za
fakt znany z mojej metafizyki ogolnej alboztea rzecz niewymagaja — przynajmniej
teraz — bliszego roztrzsania.

Wszystkie przedstawienia, tak samo jak tony, iginieduszy. Przedstawienia hamuj
sig¢ W niej wzajemnie — podobnie jak tony — o tyle,l® & sobie przeciwstawne. Dwa
zupetnie jednakowe tony nie tylko nie mogic hamowa, lecz musz staw& si¢ czymg
jednym — jedn niepodziela czynndcia przedstawiania, ktérej przystuguje odoma sita.
Poniewa w duszy nic nie mee leze¢ obok siebie podzielone, to tym mniej nie ze0
znajdowd si¢ tam to, co jest takie samo, nie stagk czymé jednym. Natomiast to, co

przeciwstawne nie nie nie stawié sobie oporu.

3.

W pewnymcontinuumprzedstawienia, ktore wchagw jego sktad, muszznajdowa
si¢ nieskaiczenie blisko siebie, aby hamowahg siv nieskaiczenie matym stopniu.
Poniewa przy stopniowym przesuwaniu¢sipo owym continuum nigdzie nie mee
dochodzt do przeskokéw, hamowanie w punktach pi@ech s¢ga od nieskfczenie
matego a do zupetnego. Catkowite hamowanie oznagzaz dwoch przeciwstawnych
przedstawig@ jedno musi by zupetnie sttumione, podczas gdy drugie jest ogdle
niehamowane. Do mniejszego stopnia hamowania dachedwczas, gdy natenie
jednej z czynngxi przedstawiania nie stanowi cétq lecz tylko pewn jego czs¢. Dzigki
temu druga czynrid jest w czsci niehamowana.

Jezeli w pewnym miejscu jakie nieskaiczenie mate hamowanie, ktore powstato
migdzy nieskaczenie bliskimi przedstawieniami, uzyskuje s&oony stopié hamowania,
to musi istnié oznaczony punkt jego catkowitego hamowania. P@&jvyostato zalzone

istnieniecontinuum po ktérym mana poruszésie w obie strony w nieska@zondgé. Ow



. . 1 . . .
skaaczony stopié hamowania stanowr catkowitego hamowania. Z tego wynikae
n

okreslony interwat, ktéry odpowiada temu stopniowi hanamia, wzety n razy daje
wartas¢ catkowitego hamowanie.

Od wskazanego povigj punktu catkowitego hamowania oma przesuwasic dalej
po nieskaczonej linii tonalnej. Dziki temu uzyska siw takiej samej odlegkai kolejny
punkt catkowitego hamowania. Pgstijac w ten sposdéb w obydwie strony, ma
podzielt lini¢ tonalra na nie dajca si¢ z gory okréli¢ ilos¢ odcinkow, ktére g oznaczone
przez wartéci odpowiadajce catkowitemu hamowaniu.

Pomylmy w tej chwili o oktawach w muzyce! Z kdego dowolnie przytego punktu
maozna na linii tonalnej wyznaczynieograniczenie wiele oktaw. Ich punkty kcawe g

punktami catkowitego hamowania, jak to zostaniemigalej jeszcze bardziej obaone.

4.

Przedstawienia, ktore hamugic niecatkowicie, staj si¢ czesciowo czyns jednym, a
czesciowo stawiag sobie opér. Zgodnie z tym w oktenym interwale dwa tony prowaglz
do powstanigrzypadkowego pogilu przez toze mana je w mylach roziayé — cha@
kazdy z nich sam w sobie jest absolutnie prosty —wia sktadniki: to, co jednakowe i to,
co przeciwstawne. Dokonujegsto w taki sposébze kady ze skladnikdéw stanowi
oznaczony utamek catoi. Quantumjednakowdci odpowiada takie samo co do wiedko
guantumprzymuszania do stawaniagednym. Podobnie fequantumprzeciwstawienia
koreluje z rownie wielkimgquantumoporu wobec owego stawanig-pednym. Naley przy
tym zauwayc¢, ze dla dwoch przedstawigtj. dwdch tonow — przyp. D. S.) istnieje tylko
jedno przymuszanie do stawania-g@dnym, natomiast przeciwstawienzawsze dwa.

Tak wigc dla dwoch tondw mamy dane trzy sity: jadiile stawania-si-jednym i dwie
sity przeciwstawiania. Te ostatnie wywierapér zarowno wzgblem siebie nawzajem,

jak i wzgkdem sile stawania<sijednym. Na tej podstawie moa przedstawirachunek,

" Por.tanxe, § 2, 5.



ktory jest podobny do tego, jaki przedstawiono wmiedieniu do przedstawievzajemnie
sig hamujcych’.
Na podstawie 8§ 13Gtéwnych punktow metafizyknozna by to przedstawi

nastpujaco.

5.

Przyjmijmy istnienie trzech przeciwstawnych sitelzcych medzy sola pewry suny
hamowania w stosunku odwrotnym do swojej mocy. Nieglzie ona réwna sumie dwoch
mniejszych potencjatébw. Oznaczmy je od najsilnieggz do najstabszegea, b, c. Sita
hamowania =b + c. Stosunek oporu okskja wspotczynniki: be, ac, ab. Przez opor
wzgledem najstabszej waoi otrzymujemy rOwnanie proporcjonalne:

ab(b+c)
bc+ac+ab

Niech ono kdzie =c. W ten sposéb dla trzech sit uzyskano stosunelktarym
/ a
najstabsz przenosi s naprég swiadomaci tak,zec = b atb Jdliby przyja¢, zec =

1,b=a toa=b=+v2= 1414 Zalamy, ze istnie cztery sity, a dwie wiksze i dwie

mniejsze g sobie réwne, przy czym te ostatnie = 1. W takiguacji w rachunku

dotyczicym proguswiadomdci otrzymalibymy réwniez a = b 2.

6.
W kazdym interwale zteonym z dwoch tondw, ktére hamaugie niecatkowicie, z
przymuszania do stawaniagednym i podwdéjnego oporu powstaje pewne ,wydaiZen
ktére zdeterminowane jest przez stépiamowania tonéw tak samo silnycEa kadym

razem przeciwstawienia sobie réwne. Jeli ich punktem odniesienia jest przymuszanie,

ktore — jak wynika z przedstawionego Xy rownania — ma sijak J2: 1, to musi ono im

" Nieréwna sita midzy tonami niczego by tutaj nie zmienita. Jednak@wioprzeciwstawienie bazai
bowiem wyhcznie na jakéci. W odniesieniu do stosunku nie istniefadna przewzjaca sita po

ktorejkolwiek stronie.



ulec zupetnie. Jednak do tego potrzeba catejgpatbu przeciwstawie Co prawda ich
Zwyciestwo jest zupetne, ale mimo to przedstawienia odpdapce obu tonom pozostaj
niepokczone.

Aby okreli¢ stopieéh hamowania lub interwat dla tego przypadku, maleajpierw

zauway¢, ze jednakowét + przeciwstawienie = pojedynczy ton. Dla obu ski&adw
dane § odpowiednio wspotczynniki 1 /2. Poniewa pojedynczy ton jest uwany za
jednas¢, wynika sid, ze:

1 _ 1
 1+42 24

1++/2 1 12 =1 <

1

V2 _ 14..
1+4/2 24...

Tak wigc przeciwstawienie kalego tonu w stosunku do innego wynosi okokizz:,

jednakowd¢ z& = 1o Jezeli uwaza sk oktawe, ktdra w swoim czasie oznaczono tylko

hipotetycznie, za jednostkhamowania lub za interwat catkowitego hamowaroayttym

rachunku meéna natychmiast rozpozéakwinte. Jej odlegté¢ zgodnie z naszym
wyliczeniem stanowil—72 oktawy. Dokladniejsze obliczeniaa sw tym przypadku

niekonieczne. Bardziej szczego6towo ina o tym przeczytaw 8 13 Gtownych punktow
metafizyki do czego wrégjeszcze nieco iej.

Od dawna uznaje sikwinte — obok oktawy — za doskonaty konsonans. Dla obydwu
dostrzegamy wspdinpodstaw. Oktawa bowiem jako petne i czyste przeciwstavaane
zawiera jakiegokolwiek przymuszania do stawanggesinym. Kwinta z& w doskonaty
SposOb przezwyeka owo przymuszanie i wchodzi z oktawv bliski stosunek. Temu

wyjasnieniu mana by uczyndi zarzut, ze przecie seksta i septyma rowrie



przezwyce¢zaja Owo przymuszanie. Staniegsnieco ja&niejsze, gdy niebawem poddamy
badaniu te interwaty jako odwrotfm tercji i sekundy.

W odr&@nieniu do przedstawionego wsj przyktadu przyjmijmyze przymuszanie do
stawania-si-jednym jest réwne wzgtlem kadego z przeciwstawmie W ten sposob
otrzymujemy doktadnigrodek oktawy, potow hamowania, czyli tzwfatlszyw; kwinte.
Jednak w tym sporze brak widoku na zwgtivo ani nie jest mdiwe zdobycie
jakiejkolwiek przewagi, gdywszystkie sity g sobie réwne. Wskutek tego ¢dizy dwoma
dzwickami panuje najdoskonalszy dysonans.

Przyjrzyjmy sk blizej owemu przymuszaniu do stawanieqgidnym! Jeeli miato by
stat sig mu zadéc, to musiataby przestastniet dwoista¢ przedstawig. Poniewa jednak
to nie nasfpuje, to mana i naley rozpatrywa ja tak, jak gdyby kady z tonow dzyt do
przeksztatcenia siw drugi. Zgodnie z tym przymuszanie do stawanigesiinym rozpada
sie na dwie rowne cgci, ktdre wprawiai w ruch osobno kaly z tonéw. Gdyb§my tak
ujmowali rzecz, to okazatobygsize przymuszanie mogtoby samodzielnie doprowadpi
pewnego stopnia realnego zespolenia. W ten spesiitak bytoby ono o potowstabsze.

Zattzmy teraz, ze owe dwie potowy znajdajsic na proguswiadomdaci. Do obu
przeciwstawi@ odnosz sig¢ one zgodnie ze stosunkiem 2. A zatem jednakowéd

taczaca kady ton z drugim ma sido swojego przeciwstawienia jak 2/2 . Lecz:

— 2 _ 2
2+42 3414..
a++2:{ % =1:<
V2 14

S~ 2442  3414.

. L o _ . 21 7
Z uwagi na zwjztos¢ przedstawienia przyjmijmy zamiast uiamko&gfé=ﬁ oraz

%21—52. Natychmiast ukazuje sinamkwarta, ktéra mozna skonstruow@na podstawie

tych stosunkow z jednakowa i przeciwstawienia.



Nieco nizej zostan przedstawione tercje, a mianowicie tam, gdzie pdlywne
przymuszanie do stawaniazgedym. Jeeli w obu jego potdéwkach sityastak samo silne
jak w przeciwstawieniach, to mamy do czynieniawielkg tercjg; jezeli natomiast
przeciwstawienia znajdaljsic na proguswiadomdaci, to ukazuje si tercja mata. Nie
zatrzymug sie diuzej nad tym zagadnieniem, gdgbliczenia g podobne do poprzednich.
Konieczne wyjanienia mana take znalée¢ w Gtéwnych punkach metafizykna
wskazanym ja miejscu. Dodam tylko tyleze harmoniczne problemy tercji dagic w
petni wyjani¢ dopiero na podstawie teorii akordow. Do niej émi@ w tym miejscu
zmierzam, gd¥ w metafizyce nic o tym nie powiedziatem. Zanimrjall przejd do tego
zagadnienia, chciatbym jeszcze krétko zatrzgsianasekundzie

Wydaje st¢, ze kazdy interwat, ktéry jest mniejszy od maitej tercjiusi ,cierpi&€” z
powodu niewyranosci, gdyz juz w owej tercji stosunek railzy przeciwstawieniami a
potéwkami jednoczcego przymuszania do stawanigqgdnym wynosi jak 1 V2,
wskutek czego znajdasic one na progdwiadomdaci. Prowadzi to do przypuszczenia,
przeciwstawienia, ktére by byly jeszcze mniejsie,mog utrzyma sie w swiadomdaci;
kazdy ton bylby bowiem odbierany jako mniej lub basjzednakowy. Mimo to tonyas
dane jako czyste i osobne. A zatem w odniesieniukdalego tonu mamy dwa
przedstawienia: pierwszy z nich to przedstawiemgewmntne, ktore pojawia siw trakcie
stuchania, drugie natomiast to przedstawienie zrikalyane, ktére powstaje na bazie
tego, co zostato ustyszane. Jak diugo trwa przedstée pierwotne, tak diugo nie e
ono zostd zepchngte przez przedstawienie zmodyfikowane na p&dgadomdaci.

Rdéznica medzy nimi jest wyrana. Punktem, w ktorym dokonujegsiozdzielenie, jest

stosunek+/2: 1. Uznajmy,ze tony, na ktore oddziatjpotéwki sity przymuszania do
stawania-si-jednym, @ przenikane przez nie, a przez to réwniwzmocnione. Ton

zmodyfikowany ton sklada siwOwczas z niego samego + potowy sity jednakésio

Wzgledem siebie samego znajduje sin w stosunku jaky/2 : 1. Liczba 0,414... jest

wspotczynnikiem odpowiad@ym potowie jednakow&ei. Dla catej jednakow&ei wynosi



ona 0,828... Zgodnie z tym przeciwstawienie stano\666... :%. Jak wiadomo, w

oktawie zabraknie miejsca dla szl sekund.

Interwaty, ktore § mniejsze od sekundy... nie wymagapecjalnychirodkéw do ich
rozr&niania, dlategoze ich tony ze sabsie zlewap. W muzyce kady ton mana
podwyzszy¢ lub obnizy¢ o mah sekund, tak ze w ramach przestrzeni w ten sposéb
wyznaczonej (zsumowag, wynosi ona diy sekung) uwaza Sk go jeszcze za ten sam.
Mimo to kazde ucho — nawet mato wyrobione muzycznie — jesttanis rozranic
mniejsze interwaly (tate w obebie sekundy) w ten sposai® albo prezentujespo kolei
poszczegoblne tony, albo przedstawia je jednogtee. Na gruncie psychologii nina
bardzo fatwo wyjgni¢ to zjawisko. Jeeli bowiem jeden z dwéch tonow opada w
swiadomaci, to wraz z nim opada rowmienodyfikacja, ktorej udziela on naphemu
tonowi. W ten sposoOb uzyskujez gasne rozrénienie nawet tam, gdzie wydawate $0
niemaliwe.

Wszystko, co do tej pory zostato zaprezentowankzyaod sprawdzenia gtownej
hipotezy, zgodnie z ktdroktawa okréla punkt catkowitego hamowania. Wydaje $b
wysoce prawdopodobne 7uchociaby dlatego, ze spdréd wszystkich interwatéw
powoduje ona najmniejszy efekt — a ydiavie zadnego oprocz tego jednege, umaliwia
ustyszenie dwoéch tonow, ktorg bardzo tatwe do rozedienia. Tak wiénie powinno s§
dziat w catkowitym hamowaniu: mdzy przeciwstawieniami a przymuszaniem do
stawania-si-jednym nie powstajeaden spoér. Na tej podstawie postrzegansiny (jako
interwaty, a nie z punktu widzenia harmonicznegi®¢cymy itd. w taki sam sposob jak
interwaty, ktore s wyzsze o oktaw. Zjawisko to daje si wyjasni¢c na podstawie
przyzwyczajenia, zgodnie z ktorym oktawpryme uwaza Sk za identyczne i zagiuje
nawzajem w m$lach — a w¢c ton podstawowy nony, decymy, undecymy itd. zestaj
podwyzszony o oktaw. Jednak tesamd@¢ oktawy i prymy mana zatay¢ tylko pod
warunkiem,ze interwat, ktory znajduje simiedzy nimi, nie wywotujezadnego efektu, a
zatemze nie zachodzi konflikt mpdzy jednakowscia a przeciwstawieniem. \Wdaie na tej
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podstawie mgna teraz przé¢ do wyjasniania seksty i septymy jako odwrdconych tercji i
sekundy, zakladag, ze da st w myslach utazsamt oktawe i pryme.

To, co jest styszane w wielkiej septymie jako dysianijne, ma swojezrodio w
sporze zachodzym midzy tazsamdacia oktawy, kton sic zaktada, a przeciwstawieniem
zwréconym przeciw gdviekowi prowadacemu. Dochodzi do niego wowczas, gdy do
septymy nie bdace] nawet tonem wiagtym zostanie datzony akord dominantowy
zwickszony. Przez to oba akordy popadeg soh w konflikt.

Najlepszym potwierdzeniem hipotezy odngsy sk do oktawy jako stosunku
calkowitego hamowania jest tge od razu s zauwaa, ze punkty wyr@nione w
obliczeniach rzeczywcie odpowiadaj punktom wskazanym przez ucho.zde nasza
pocztkowa niepewn&t miataby dz¢ki rachunkom znika¢ zupetnie, to po tym, jak dgi
uchu rozranilismy tak dokiladnie kwint, kwarke i sekund, ktére wczéniej zostaty
zdeterminowane na drodze obliazewypadatoby teraz, aby zadfam réwniez w
odniesieniu do tercji. Nie dotyczy to tylko mojegoha, lecz — jak zaznaczylemzjna
pocztku — jest wnioskiem wynikagym z wielu eksperymentow przeprowadzonychzgak
przez innych muzykéw. Wobec tego nie potrzetaainego aktu wiary, gdyto, co
wykazano, stanowi raczej nowe, kolejne potwierdaestusznéci stosowania oblicze
matematycznych.

Przedstawione dotychczas rozamia maj swoje jedyne oparcie w sobie & S
niezalene od analizy stosunkéw drgav ciatach wydajcych dwigki. Jednake bytoby
rzecz interesujca przeprowadzenie takiego poréwnania; od zaraniej@zi uznaje si
bowiem fakt,ze ucho percypuje ihice miedzy czstotliwosciami drga. Malay préblke
takiego porownania zaprezentowatlem w mojej metaéizyZbignos¢ miedzy tymi
badaniami wydaje siogromna, przynajmniej w odniesieniu do sekundyahy i obu
kwint. Mozliwos¢ dokonywania porownawynika std, ze geometryczne stosunki diga
zastpuje st przez odpowiadage im stosunki arytmetyczne, a ngstie prowadzi

obliczenia nie na podstawie liczb wyegacych stosunki midzy drganiami, lecz na ich
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wartasciach logarytmicznych. Zasaditotakiego posfpowania nie podlega najmniejszej
watpliwosci. Dla ucha muzycznego wielk®wszystkich oktaw jest taka sama, poniewa
we wszystkich trzeba rozidi¢ tyle samo elementow sktadowych. Jednainide medzy
przedstawieniami as dane rzeczywcie tylko woéwczas, gdy sije zauwaa, gdy
przedstawienia nieamiczym wkcej jak tylko spostrzeeniami; nie g zadnymi rzeczami w
sobie czy te ich modyfikacjami, ktére mogltyby ukrywawn sobie nieznane namzrice.
Stosunki drga wyrazone chgiem liczb: 1, 2, 4, 8 ... 2zachowuj waznosé zarbwno w
odniesieniu do przedstawi@ddalonych od siebie @ samy odlegta¢, jak i dla liczb 0, 1,
2,3 ...n. Tak samo jest ze wszystkimi pozostatymi inteawait Co odnosi gijeszcze do

tego, zostanie przedstawione w odpowiednim migjscu

7.

Po tych rozwaaniach maemy przej¢ do najbardziej interesagego problemu tych
bada. Sprobug teraz wyjdni¢ czyste akordy, ktoérych nie m® by wiecej niz dwa.
Przedstawi tez, w jakim stosunku wzgtlem nich znajduje si tzw. tréjdzwigk
zmniejszony, ztpony z maitej tercji i matej kwinty.

Bedzie to rozwaanie oparte na trzech tonach: jednemu przeciwstasia beda
pozostate. Przedmiot tej opozycji znajduje micdzy tonem wyszym a niszym i nie jest
wzgledem nich jednakowy. O ile tofrodkowy jest rowny z pierwszym, o tyle musi on
stawig& opdr drugiemu. W wypadku jego przesuwania jednakéwwobec jednego
wzrastataby, a wzgtlem drugiego — zmniejszata. Trzeba zatem wprowadzrdnienie
przeciwstawnych kierunkéw tych podohstw. Wymaga to kridenia linii prostej, na
ktorej mazna by wskazaow ton i dwie jednakowé&ei zwrécone w régne strony — np. toe

wspotbrzmicy zci g. Datoby s¢ to przedstawi w nas¢pujacy sposob:

" Obliczenia mana prowadzi za pomog zwyklych logarytméw, poniewarozwaza st wytacznie

stosunki o takim charakterze.
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c

Za pomog pionowego odcinka zwréconego ku gérze oznaczorentydzndé
wzgledem tonug, natomiast za pomadego ku dotowi — wzgldemc. Przestrzé posrodku
taczy wprawdzie obie jednakowd, jednak przeciwstawia¢giwyznaczonym punktom o
tyle, o ile podobna jest dplub doc.

Dzieki podwdéjnemu ,ztamaniu” wielka tercja czystego ek rozktada s na trzy sity
stawiajce sobie op6r. Nahy zatem przéedzic, czy najstabszej z nich nie spycha sa

prog swiadomaci. W tym badaniu przyjmijmy za jednostkmiary jedr dwunasi. W

a 5
punkcie patym przedstawiono formeic = b ,/m . Zastanbwmy 8j czy 3 = ¢,/4 5

. . 4J5 . . .
Z prawej strony otrzymujem'T\/_. J5= 2,89..., wec catag¢ rowna jest okoto 3. W

rezultacie odkryimy charakterystyczn cecle wielkiej tercji czystego akordu Zecej
miedzy kwinta a dwigkiem wiochcym. Przystuguje ona wszystkim jego tonom wvidgan
potozeniu poza stosunkiem akordow durowych, molowyetst/ zwekszonej i seksty z
kwarta. Dotyczy to wszystkich czystych tréjdickow i ich przeksztatae

Rozwamy, czy rozszczepienie na trzy sity, z ktérych pediytuuje st na progu
swiadomdaci, ma charaktewylqczapcy czy tez inny niz tylko ten w odniesieniu do liczb
3, 4 i 5. Naley przy tym zastrzecze jezeli zastosuje siwszystkie utamki, to mma
znale¢ nieskaiczenie wiele liczb o sumie wynaegej 12. Do akordu pasujtylko te
dzwieki, ktore uznano za wywotage odpowiedni rezultat. W potrojnym pokeniuzadne
pary nie mog zawierg& bledow tzn. nie mog skutkowa& w sposob zblony do innych

interwatéw.
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Przyjmijmy pojedynczy ton za jednostkniary. Rozktada gion na trzy sity tzna

/ a
+b +c = 1. Abyc znalazto si na proguswiadomaci, tob a+b - c=1-@+Dh),albob

v-Db
wa =1-v.Stad: V¥ — 2V +v (1 —b?) + b> = 0. Poniewav = a + b, wiec = b, jezeli b

osiaga najwysza wartags¢ = a, poniewa formuta obliczania tej granicy zaktadag b nie

jest wicksze ni a. A skorov = 2b, to: 0% — 8 + 2 = 0. Wszystko odbywacszgodnie z

4-2 1 . . .
formula: b = T= 0,369... >3- Wynika z tego nagpujaca relacja:

14



e g
Zattzmy, ze zabrzmic, a z nim rozlega sie e i g, aby nasipito rozszczepienie.
Przyjmijmy, ze dwa najsilniejsze tonyagéwne sile, jaka powstata w wyniku tego procesu.
Aby trzeci element znalaztesha proguswiadomdaci, to kazda inna moc musi = 0,369.z#di
ma powsta rozszczepienie przez zmigpodziatu czystego akordu, to odcinek zwrécony ku
dotowi, oznaczaicy opozycg ¢ wzgledeme, nalezato by przesust do kreski skierowanej ku
gorze. Natomiast zamiast odlegto symbolizujcej przeciwstawienie€ wobecg, trzeba by

przyja¢ odpowiednio nagpma kreske. W ten sposOb oba zewtrzne i najweksze odcinki

44...
linit = 0,369... = 1 0 @ zatem wraz z ¢ powinny zabrzihijeszcze inne tony, z ktérych

jeden znajdowatby sinieco wyej niz e, drugi z& troclke nizej odgis. Datoby to akord czysty
Z nieczystych interwatéw.

W réwnaniuv® — 2v2 + v (1 —b% + b® = 0 b nie mae mi& wyzszej wartéci niz 0, 369..

dlatego ta maksymalna wync7, czyli tyle, ile znak mav czystym akordzie. Mieemy te w

3 1

nim okreli¢ wartas¢ kwinty oraz r@nice miedzy nia a kwinty zwykfa. W tym celu nalgy

w

Iv=—_+u,co dajev=0, 751364... oraa=v -b =0,4180...

wstawit do réwnanisb = 4

ooll—\

5
Jest to najwikszy z trzech odcinkow linii, poprzednio oszacowary 7, ti. na warté¢

jednakowdci kwinty, ktorm w czystym akordzie natg zwigkszy¢. Potwierdza to stusz§é

strojenia instrumentéw zgodnie z zasadwnomierndci. Jeliby chciano utworz§ kwinte,

1
to nalealoby wianie przyp¢ za podstaw strojenia tercjig oktawy. Nastpowatyby jednak

odchylenia od stosunku gaizy drganiami 4 : 5. Kwinty przyjmowanej zwyczajowalery

szuka miedzy tymi dwiema determinacjami.



Opozycg do matej tercji symbolizuje najmniejsza odlegtoktora wynosi 1 v = 0,

1
2486..., a zatem dla zastosowanfavitku w akordzie trzebazy¢ mniej niz Zoktawy oraz

mniej niz zwickszonej sekundy, poniewalany ton znajduje siw potowie tej pierwszej jako
falszywa kwinta, a prowadzigigo nawet jak wielk tercg wielkiej sekundy. Mana w ten
sposOb wyjéni¢ dysonans wynikagy z odliczania tych jednostek czasu.

Aby wstawt do rOwnania przeciwstawienie matej tercji, nglgrzesuné¢ odcinek tej

1
wielkiej o oW lewo. Sitasrodkowa stanie simniejsza, a gérna wzpie jeszcze bardziej,

aby zepcha¢ dolm na progswiadomdaci. Trzeba teé znacznie dalej przentieic w tym
samym Kkierunku odcinelg. Aby oshgna¢ prog swiadomaci, najmniejsza przestrie
wewrgtrzna musi wynosiokoto 0,207... W tej sytuacji nie rawa uzyska zadnego czystego
akordu. Do tego stosunku zidi sk pomniejszony tréjgwick, a jego fatszywa kwinta zawiera
przynajmniejslad harmoniczn&ci umazliwiajacy przegcia medzy tonami.

Réwnanie przedstawige wiaciwos¢ czystego akordu nie by uzyte tylko w
odniesieniu do niego samego. Nie magnie inne tonacje oprocz durowych i molowych.

Rozszczepienie na rowne sity wywotatoby tylko ichnRikt. Jezeli mamy je dwie, to
powstaje fatszywa kwinta; jeli trzy, to pojawiaj sig trzy wielkie tercje npc, e, gis, C;
cztery dag tyle samo matychc, es, fis, a, cprzy czym tonsrodkowy musi znajdowasie
migdzyfis ages

Istnieje te inny podziat, w ktérym jedna z sit musi catkowieistpi¢ przed pozostatymi.
Mozna to wyjdni¢ dzigki teorii stopniowego obaania sumy hamowania.

Znacznie wgcej watpliwosci sprawia opis rinic miedzy dur i moll. Mozna jedynie
powiedzi€, ze tony tego pierwszego wznassic ku gorze, a ich opozycjezrastag w
proporcji prawie geometrycznefego brakuje akordom molowym. Przeciwstawieniajite
kwinty i oktawy w stosunku dozlvicku wiodacego wynosz 0,333...; 0,582...; 1; trzecia

0,338..
liczba proporcjonalna wzgllem obu pierwszych Wyno5333 = prawie 1.
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Akord durowy tatwo s wznosi, a w molowym odlegéé od tercji do kwinty bardzo
trudno pokoné

Zastanowmy si nad charakteremzaiicku wiodacego wzgtdem gornego gtosu. Podziat
dotyczy akordow sekstowych, kwartowych i czystytizeba std przypé zrGznicowanie obu
stron linii tonalnej, takze maliwos¢ selekcji tondéw rénie wraz z ich wznoszeniem i
zmniejsza s przy opadaniu. W kalym rozszczepionym akordzie najiggge tony uspuja
przed niszymi. Te pierwsze tatwiej ulegayozerwaniu, drugie Zaten proces wywotaj

Dzwick wiodacy zatem jest ok&ajacym, ale nie okrdonym tonem sprawczym.

8.

Nie mazna wyja&ni¢ dysonanséw wykznie w oparciu o zjawisko rozszczepienia. Ten
problem naley rozpatrywé przez zasady medycziu.

Gdy chcemy od jednegozdicku przef¢ do nasgipnego, to najodpowiedniejszym
interwatem jest wielka sekunda. Zgodnie z tym, aaegstawiono w punkcie széstym,
zawiera ona ani mniej, ani yaej, lecz doktadnie tyle przeciwstawienia, ile jegimagane do
petnego rozrénienie dwigkOw. Dlatego wielka sekunda spetnia jedndore obydwa
postulaty, ktore srekwizytami w kadej melodii: jasnét i wspotzalenaosé.

Przej&my zatem oct do d, potem odd do e, nastpnie ode do fis. Gdy nie hamuje gi

brzmieniad, musi ono op& w swiadomaci wczeniejszegoc. Nakzenie rzeczywistego

2
przedstawiania zmniejszagsd 12 Przez toze stopi@ hamowaniae si¢ zwigksza, oporc

4 6
wzrasta doE, ktOre opada jeszcze 12 Fis catkowicie zatrzymuje ten punkt. Znika
pocatek szeregu dvigkow. Jeeli przejdziemy dais, to tak stanie giz d; a w aktywnd@ci
ais -zeitd.

Gdyby g zastpito gis, nie zostaloby rozszczepione przez lecz przez d.

Zapocatkowuje sé tym samym nowy szereg.
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Zattzmy, ze zamiasf jest fis i nastpuje po nimg. Wowczas zdeterminuje je ktére

1
stopniowo zostanie wyparte #wiadomaci, leczg pozostawiﬁ jego sity. Ma s wtedy

wrazenie, jakby brzmialty dwa szeregi: jedenakpony i drugi majcy sk zaca¢. Zabrzmi
teraza, ktore jest tonem najdalszym oéwdeku wiodacego. Po nim nagpi b, af nie zniknie
alboh, wtedy z& f powrdci do pocatku szeregu. Przedstawienie oktawy stagegilaniem

W zakaiczeniu gamy znajdajsic: oktawa, kwinta, wszystko, cozg miedzy nimi oraz
dzwiek wiodacy. Dzwigk drugi i czwarty, jako najasze, rozszczepigpktawe. Tercji sk nie
postrzega, gdy wéwczas cztery ostatnie tony naéo by wyé w skali durowej. Aby to
nasgpito, w momencie zamkecia akordu tercja musiataby pozastaeoznaczona. Natg
pod& ja na kaicu, ale wskutek wczaiejszego przedstawienia i tak pojawd sBR nowo.

Skupmy st teraz na f@wicku, ktéry powstaje z petzenia akordu septymowego z
dominang zwigkszors.

Z szeregl, d, e, fiswybierzmy trzy tony, ktére uderzynjgdnoczenie. Wszystkich nie

1
dato by s¢ rozr&ni¢, poniewa sekunda jest wksza ni 5 oktawy, wskutek czegozaicki ¢

- fis nie mog trwac przez trzy sekundy w potowie oktaw@, d, ei d, e, fisbrakuje z kolei
dwdch sekund w jej trzeciej ¢xi. Pozostamy zatem przyc, d, fis Reprezentuj one ciag
wznosacy, ktory ulega rozszczepieniu, aby za pomgaozpoca¢ nowa lini¢ podzielon
przez d. Bez niego nie osgnic¢to by czystego akordu. Ucho znajdujes sw trakcie
przechodzenia ku nowej rfliymuzycznej, ktéra mie zawierd akord w tonacji durowej lub
molowej.

Wraz z wyj@nieniem dotycacym pos¢pu akordu septymowego w kierunku dominanty
koncza si¢ obecne uwagi. Czytelnikom zmaym sk na rzeczy zostat przedstawiony
dostateczny dowdd i mam nadziete prezentacja byta réwrigasna. To, co wylmno jest
wynikiem szeregu eksperymentow, ktdre wznym czasie w aigu znacznej liczby lat

przeprowadzitem odr$aie tego przedmiotu. Mam nadzigje zaprezentowana teoriadzie
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stopniowo dalej si rozwijac. Blogi sen, ktory$nia jeszcze niektérzy ndliciele, iz razem z

pryncypiami od razu pogilzie s¢ wnioski, .. jest dla mnie od dawnajyprzesziécia.

Gdybym — pouczony przez caty szereg niemityckwdadczeés — nie musiat obawiasie,
ze wrod czytelnikbw niniejszego artykutu znajdzieg swielu takich, ktorzy go tylko
pobieznie przejra, a wiksza¢ z nich kedzie go jeszcze krytykowata, nie dopowiadatbym, i
moim zamiarem byto przedtenie jedynie préby tego, co rozumiem podep@m lepszej
psychologii ize opublikowanie tego artykutu usetem za swaj powinng¢, ktéra nie tak
dawno sam na siebie najdem przez wypowiedzi skierowane przeciwko doty@smvemu
sposobowi uprawiania psychologii. Nie odwasic formalnie odmawi& wspoétczesnej
psychologii prawa do istnienia nie tylko dlategae walka z takim przeciwnikiem nie
przyniesie mi chwaly, lecz réwniedlatego, ze przeciwnik ten — nawet gdyby zostat
pokonany — weiz bedzie kizyt dookota, pokazuc sk publicznie. Wynika to gtl, ze ludzie
na podstawie catkowicie naturalnej swej sktofunahetnie mu hotulbd. Tak jak w naszym
potocznym sposobie wyrania s¢ stonce wchz jeszcze wschodzi i zachodzi wbrew prawom
astronomii, tak samo my wszyscy nieustannie méwinfgntazji, rozumie i paraci jako o
wiadzach duszy. Przyzrape wyraenia te § wygodne do tymczasowego oklania tego, co
zwraca hasg uwag, gdy chcemy to obf w calagci lub zrozumié wypowiedzi r@nych
ludzi. Nie wolno jednak zapomitiaze nie nadaj sic one do poznania prawdy, ktdéra ukrywa
si¢ poza tymi zjawiskami. Stl naleatoby zyczy¢ sobie, aeby kiedy udato s¢ wprowadzé
— mimo zwyczajow i skrotéw stosowanych w §igniu i mowieniu nienaukowym — takiego
sposobu komunikowania, @ki ktéremu przynajmniej adepci pagiu naukowego drla w
stanie zbliy¢ sie do nauki. Mimoze artykut 0 muzyce ni@ w tym nieco dopomaéc, poliia
czytelnicy nie przegapi okazji do zarzucenia jego autorowiz muzyka jest spraav
szczegolnego rodzaju. Wprawdzie nikogo w ogéle zueiwi, ze mazna s¢ w niej dobrze

poruszé przy wyciu obliczey, gdyz od dawien dawna ujmowano za porpdiczb stosunki
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migdzy drwigkami. Ale przez to nie zyskujegsjeszcze niczego dla psychologii i dlatego
wiasnie catkowity niedorzeczngria jest préba nie tylko budowania psychologii na
metafizyce, lecz rowniesamo jej paiczenie z matematyk obserwagj.

Ci dobrzy ludzie, ktérzy to méwj zapomnieli chybaze znane do tej pory rozszczepienia
stosunkow drga sa catkowicie zlkdne dla przedstawionej przeze mnie teorii.zgtone
jedynie do sprawdzenia moich hipotez i poréwnarsagmictych wynikéw. Cata zateoria
jest zbudowana na pewnych podstawowych formutagithmdogicznych, ktére zostaty tu
zastosowane. Jednak formuty te musiat¢ bgjpierw dane, zanim nmipa byto pomyle¢ o
takiej teorii. W rzeczy samej, owe podstawowe fagnposiadatem ji z gog szécé lat temu,
zanim wylem ich do przeprowadzenia pewnych eksperyment@anim te udato mi s¢
odkry¢ ich zastosowanie w odniesieniu do muzyki.

Nie zwaajac na pobienos¢ i uprzedzenia ze strony niektorych czytelnikéwegiatbym
wyjasni¢c co nieco w sprawie zwzku powyszych bada z filozofia praktyczm. Jak
wykazatem gdzie indzi&j ostatnio wymieniona dyscyplina naukowa opietansidoktadnie
oznaczonych gglach estetycznychNiestety sdy te dla naszych estetykdéw szynms tak
bardzo nowym i obcymze nie chg oni w ogole wierz§ w ich mazliwosé, a poza tym nie
rozumiep, w jaki sposOb ,piasek estetyczny” miatby zwdgnaé tak potzna budowk
(systemu etycznego — dop. D. S.). Przypenednak,ze gmach muzyki od setek lat stoi
niewzruszenie na okskeniach estetycznych dotygzch stosunkow mdzy dzwickami. Ale
muzyka jest znana tylko jako rozrywka w chwilach pegzynku. Podczas dtugiego
panowania filozofii Kantowskiej nikomu nie przysziim gtowy, aby zag Si¢ tak oczywisj
mysla: porowna linie melodyczim z czasem i przestrzeniNasze teorie estetyczne ghc
zawrzé wszystko w granicackwiata, co wg¢cej — odnosg sic do jego pocatku, jakoby
stamtd znaly ju reguly tej jedynej ze sztuk, ktéra rzeczgmue zna swoje prawidta. W tym
na razie nic i nie zmieni. Niech wic tak pozostanie do momentu, zostam odkryte proste
elementy pgkna przestrzennego i poetyckiego. Prawdopodobnjmieato jeszcze sporo

czasu. Do tej pory jednaketizie st zadat od filozofii praktycznej nie tylko jasnego
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rozré&nienia medzy tym, co chwalebne a tym, co podte, leczzéakeorii wyja@niajacej
mozliwos¢ takiego rozraniania, a nadto jeszcze prawidet ckagacych warunki maliwosci
kierowania tymi rozrénieniami, w kacu z& uzasadnieniaze dopoki nie mamy wgtlu w
owe maliwosci, dopéty nie trzeba wiergdyw dokonywane na ich podstawie podziaty.
Wyglada to tak, jak gdyby diica medzy chwah a sroma4, prawem a niesprawiedliwoia,
cnof a wadh tak diugo mogta by przedmiotem wtpienia, jak dtugo filozofowie zajmagy
si¢ problemami teoretycznymi nie wykazrédet tych stanow umystu, ktére w nas zachodz
gdy wydajemy gdy lub cc postanawiamyW tej chwili nie da s w zaden sposob zaradzi
temu nieszogciu. Moze sk to zmiené dopiero wtedy, gdy psychologiadrie rzeczywicie

w stanie dostarcgynam koniecznych dowoddéw. Tymczasem okazujgesinak,ze w tym
badaniu nie zyskano niczego oprocz teorii, ktosa fglko teory. Jest ona niezrozumiata dla
kazdego, kto uprzednio nie wiedziat, o czym jest W n®wa, a mianowicie o pierwotnych
sadach praktycznych, ktérych waos¢ trzeba zatoy¢ i ktorych nie da si dowiesc.

Dopoki nie nasipi radykalne uzdrowienie ze wskazanego poeyyprzedsdu, ktory
miesza ze seapfilozofi¢ teoretyczn i praktyczm, niech przynajmniej na razie przyniesie
korzy¢ stwierdzenieze na przykiadzie filozofii praktycznej widaze mazna przeprowadzi
podobne eksperymenty dotgyce muzyki. Niech posha one do sprawdzenia, jak dalece
prawda nauki o #vigkach jest ugruntowana na psychologicznej teoriiycmntce) tychre
dzwieckdéw. Tym, co wzbudzitoby najwkszy smiech, bytoby to, gdyby k& kto nie ma
zadnego zrozumienia dla muzyki, po przeczytaniu tgely jakichkolwiek innych bada
dotyczicych teorii dwiekow zapytatby sam siebie, czy teraz rozumiecej z muzyk niz
przedtem. Z pewrigia praktyczni muzycy i prawdziwi znawcy problematyke bgda sadzic,
ze dzeki nawet najlepszemu wglowi w procesy zachodee w duszy, to znaczy: jak togsi
dzieje,ze niektére uklady harmoniczne uigast za wigciwe inne natomiast za niewtawe,
zdokeda chatby najmniejszy przyczynek do wtasnego grziadczenia o ich stuszia czy
niestusznéci. To przéwiadczenie stoi niezachwianie jako wgna i absolutna wiedza;

niezachwianie jak pierwotna wieloraka wiedza bempypidw i jedndci, ale jednoczaie
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jak suma zasad, ktére naglaic do zjednoczenie w jednym dziele sztuki. 2gk naszym
rozwazaniom nie udato gitego dowiéc¢, to przynajmniej zrozumidlny, ze i dlaczego
wiedza muzyczna tak wdaie musi by skonstruowana;ze i dlaczego rinorodne
rozszczepienia tonOw dajnterwatom ranorakie sensy. Zajrzélny wystarczajco gkboko
w nasz dusz — w zadnym razie nie wyczerpyj przedstawionego przedmiotu, ale z
pewndcia przez to dostarczyimy pazytecznego odniesienia dla podstawowych zasad

filozofii praktycznej.

! Tytut oryginatu: Psychologische Bemerkungen zur Tonlelfeettumaczono na podstawie: SW, t. 3, dz.
cyt., s. 96-118.

Herbart wrécit do wtku, ktory wstpnie opracowat wGtdwnych punktach metafizyRiV liscie do swoje
wychowanka, Karla Steigera, z 12 lipca 1812 roksepim.in.: ,Jestem jizmeczony caglym mowieniem i
zajatem sk psychologi oraz filozofa przyrody — oczywdcie nie na sposob Schellinga, lecz w oparciu o
matematyk” (cyt. za: K. Kehrbachyorrede des Herausgebers zum dritten BamdeSW, t. 3, dz. cyt., s. X).
Rezultatem tego oprdcz niniejszego tekstu B#manie psychologiczne na temat sity danego praedstia
rozwaanego jako funkcja jego trwani@bie prace ukazalyesiw czasopimie ,Konigsberger Archiv’ w 1812
roku.

2 Monochord (grmonos- jedenchordé— struna) — w stagytnej Grecji instrument muzyczny i jednoéae
przyrzad mierniczy staacy do okrélania stosunkéw dtugai struny do wysokéxi dzwieku. Jego wynalezienie
przypisuje s Pitagorasowi ok. potowy VI w. p.n.e. Zbudowany udfa rezonansowego opatrzonego pedn
strurg na przesuwalnym podstawku (bloczku), pozveghain na zmiaa dzwigk6w. Mozna byto zagr&na nim
jednoczénie tylko jeden dwiek. Jako przyrzdu wywano go w ten sposobe przy pomocy podstawka dzielono
strure na odcinki o rénej dtugdci i nastpnie w sposéb geometryczny mierzono, a potem ozamacwysokéé
odpowiednich dwickow.

® Herbart przedstawit sposéb obliczania sumy haméavdia dwoch przeciwstawnych przedstawie § 13
wspomnianej jia pracyGtéwne punkty metafizyki.

* OgolIna filozofia praktycznakazata si drukiem w 1808 roku.
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